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（一）工作简况，包括任务来源、制（修）定背景、起草过程等

1 任务来源

2023 年 12 月 28 日，国家标准委“国家标准化管理委员会关于下达 2023 年国家标

准复审修订计划的通知” (国标委发〔2023〕64 号)，推荐性国家标准《涂膜抗病毒活

性和抗菌活性测定法》获得批准立项，项目编号为 20233335-T-606，由全国涂料和颜

料标准化技术委员会负责归口，由广东省微生物分析检测中心、中国建筑材料科学研究

总院有限公司、中海油常州涂料化工研究院有限公司负责标准的起草工作，要求于 2024

年 12 月完成报批任务。

2 制（修）订背景

（1）概述

涂料成为建筑物内外墙装饰的重要材料。但是由于空气和材料中广泛存在微生物，

在合适的室内外环境中，涂料在涂装成膜后容易受到细菌、霉菌和病毒的污染。如果涂

层表面受到细菌和霉菌污染，则细菌和霉菌在高温高湿的环境条件下会大量生长繁殖，

产生各种酶、酸和毒素的代谢产物，形成菌斑或霉变，破坏涂层（漆膜）的性质及结构，

使涂层（漆膜）出现开裂、粘附松落、色斑、起泡、片落等，严重破坏涂层的质量，不

但降低了漆膜的使用寿命，影响美观，失去装饰和保护作用，而且会严重影响环境卫生

和侵害消费者健康。在医院、学校、体育馆、图书馆、写字楼等公共场所，如果室内涂

层表面污染了病毒，可能成为主要的病原菌的感染源，危害人民身体健康。

为解决涂层长霉变质和消除涂层表面的病原菌污染，涂层的防霉抗菌抗病毒就显得

非常重要。抗病毒涂料（漆膜）是一类对病原菌具有抑制或杀灭性能以及对病毒具有灭

活功能的新型材料，通常在涂料中添加一种或几种特定的抗菌剂和抗病毒剂而制成，使

涂料（漆膜）具有抗菌抗病毒性能，可以在一定时间内将粘附在漆膜上的病原菌和病毒

杀灭。正因为涂料本身被赋予了抗菌和抗病毒性能，用抗菌和抗病毒涂料涂敷在各种制

品表面具有卫生自洁功能。由于涂料（漆膜）在建筑材料中应用广、用量大，同时还大

量使用在家居材料，办公用品及电器产品上，所以，抗菌抗病毒涂料的开发和应用为保

护人类健康筑起了一道绿色的屏障，对于改善人类生活环境，减少疾病传播、保护人民

健康，具有十分重要的意义。目前，已有各种抗菌抗病毒涂料出现在市场上。虽然已经

有防霉抗菌涂料测试方法，但是国内还没有抗病毒涂料（漆膜）测试方法标准，因此，

抗病毒测试方法的研究一直以来是分析工作者一直以来研究探讨的课题。

（2）现状
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目前与建材有关的国内外的防霉抗菌抗病毒方面的标准在逐步建立发展。国际上有

ISO 22196:2011 《塑料和其它无孔表面抗菌活性的测定》、ISO 21702-2019《塑料和其

他非多孔表面的抗病毒活性测定》；防霉标准英国有 BS 3900-2010《涂料漆膜耐霉菌性

能测试》、美国有 ASTM D3273-2005《内墙涂料表面耐霉菌生长测试方法》、（ASTM

D5590-2017《涂料漆膜抗真菌测试方法》。

我国抗微生物涂料标准有国标 GB/T 1741-2020《漆膜耐霉菌测定法》、GB/T 21866

—2008《抗菌涂料（漆膜）抗菌性测定法和抗菌效果》、GBT 21353-2008 《漆膜抗藻性

测定法》和行标 HG/T 3950-2007《抗菌涂料》。

我国涂料抗病毒标准中国涂料工业协会的团标 T/CNCIA 03002-2020《涂料（漆膜）

抗病毒性能测试方法》、T/CNCIA 01014-2020《抗菌及抗病毒涂料》和广东省涂料行业

协会的团标 T/GDTL011-2020《抗菌、抗病毒涂料》。但是我国涂料的国家标准和行业标

准还缺乏涂层抗病毒性能的试验方法。

国家标准 GB/T 21866-2008 标准的修订主要增加抗病毒性能试验方法，并对抗菌试

验方法中对照样品不稳定不统一、缺乏针对吸水性涂层的处理方法的问题进行规范，提

出科学有效的抗菌涂料抗菌性抗病毒性能的评价方法，引导抗菌抗病毒涂料高质量发展，

因此，亟需对本标准进行修订。

（3）目的意义

目前，大量防霉抗菌抗病毒涂料出现在市场上。虽然已经有涂料防霉抗菌测试方法，

但是国内还没有涂料（涂膜）抗病毒测试方法国家和行业标准，因此，修订国家标准《抗

菌涂料（漆膜）抗菌性测定法和抗菌效果》，增加涂料（漆膜）抗病毒测试方法，是对

涂料标准体系的完善，可以进一步规范行业发展，促进涂料行业技术进步，引导涂料行

业高质量发展，保障消费者身体健康，符合国家全民健康发展战略。

（4）当前国际水平

测定涂料（涂膜）抗微生物性能的方法标准包括抗菌、防霉、抗藻、抗病毒性能四

个方面，国际上涉及的标准有 ISO 22196:2011 《塑料制品和其它无孔表面抗菌活性的

测定》、ISO 21702-2019《塑料和其他非多孔表面的抗病毒活性测定》；防霉标准英国有

BS 3900-2010《涂料漆膜耐霉菌性能测试》、美国有 ASTM D3273-2005《内墙涂料表面

耐霉菌生长测试方法》、（ASTM D5590-2017《涂料漆膜抗真菌测试方法》。我国也有了抗

菌、防霉和抗藻标准，虽有抗病毒团体标准，但缺乏抗病毒国家和行业标准，制约了涂

料的高质量发展。
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国际标准 ISO 21702:2019 《塑料和其它非多孔材料表面病毒活性的测定》中使用

的测试病毒为流感病毒和猫杯状病毒，猫杯状病毒为动物性病毒。根据涂料（涂层）应

用实际场景、病毒特性和人体病毒流行的实际情况，猫杯状病毒不宜作为测试病毒，因

为猫杯状病毒不宜作为感染人类病毒的代表性毒株。经过起草单位长期的研究，结合起

草单位起草制订的涂料抗病毒团体标准，使用流感病毒和人肠道病毒 EV71 作为测试病

毒更具有代表性和科学性。人肠道病毒 EV71 是感染人类非包膜病毒，其遗传背景非常

清楚，且稳定，完全可以替换猫杯状病毒，本标准使用的流感病毒与国际标准一致，作

为包膜病毒的代表。因此，本标准使用的包膜病毒和非包膜病毒，均为感染人类的病毒，

在方法上具有创新性。

另外，本次修订增加了吸水性涂层的前处理方式，使本标准较 GB/T 21866—2008

的适用性更强，方法更先进。

（5）标准体系

目前涂料和颜料领域归口的现有标准 522 项，其中国家标准 334 项，其结构为基础

通用标准 18 项、产品标准 64 项、方法标准 206 项、管理标准 46 项；行业标准 189 项，

其结构为基础通用标准 2项、产品标准 153 项、方法标准 34 项、管理标准 0项。

在研标准：国家标准 14 项、行业标准 11 项。

本项目为修订现行标准 GB/T 21866—2008《抗菌涂料（漆膜）抗菌性测定法和抗

菌效果》，该标准项目在涂料标准体系中属于通用试验方法标准，体系编号为

01-005-01-03-02。

3 起草过程

（1）起草阶段（2024.1～2024.3）

（a）起草工作组

在标准立项前，广东省微生物分析检测中心就开展了涂料（涂层）抗微生物检测方

法的研究，并于 2020年先后主持制定了中国涂料工业协会的团标 T/CNCIA 03002-2020

《涂料（漆膜）抗病毒性能测试方法》、T/CNCIA 01014-2020《抗菌及抗病毒涂料》和

广东省涂料行业协会的团标 T/GDTL011-2020《抗菌、抗病毒涂料》，具有很好的工作基

础。接到上级部门的标准项目批准立项文件后，起草单位立即成立工作组开始了标准修

订的前期准备工作。为使该标准的修订能充分体现先进性，邀请了来自涂料研究、生产、

检验、使用等方面的代表参加该标准的修订工作。为确保标准水平并考虑标准发布后的

影响和声誉，凡被邀请的企业均是具备管理规范、已有相当生产规模和市场占有率、具
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有良好社会形象等条件，且敢于承担社会责任、在行业中能引领技术进步、产品质量达

到较高水平的骨干企业。标准工作组由广东省微生物分析检测中心、中国建筑材料科学

研究总院有限公司、中海油常州涂料化工研究院有限公司、广东迪美生物技术有限公司、

冶建新材料股份有限公司、福建万安实业集团有限公司、浙江亘元涂料科技有限公司、

新昌县槃古环保科技有限公司、德爱威(中国)有限公司、朗盛化学(中国)投资有限公司、

立邦涂料（中国）有限公司、雅士利涂料(苏州)有限公司、阿克苏诺贝尔漆油(上海)有

限公司、美巢集团股份公司、广东睿智环保科技股份有限公司、汉宁化学(上海)有限公

司、中国国检测试控股集团股份有限公司、通标标准技术服务有限公司等组成。

（b）分工情况

经过协商，由广东省微生物分析检测中心负责国内外相关标准资料的研究，其他工

作组成员负责行业调研并提供日常工作中遇到的标准问题。工作组成员为谢小保、刘蕊

蕊、刘琳、彭如群、黎玉莲、关红艳、胡颖、顾剑勇、穆志超等，其中谢小保、刘蕊蕊

负责标准的编制工作和国内外相关标准资料的研究，彭如群、黎玉莲、关红艳、胡颖等

负责验证试验，其他人员负责提供标准的修改意见和建议。

（c）调查研究过程（现状、重点问题、难点问题、解决方案）

广东省微生物分析检测中心一直关注涂料（涂层）抗菌抗病毒检测技术最新进展情

况，为了使标准具有科学性、操作步骤更加规范，缩小人员间操作误差，查阅相关资料，

了解涂料（涂层）抗菌抗病毒检测方法，由于实验室一直从事微生物学研究，并制订了

涂层抗病毒检测方法的团体标准，实验室具备了抗菌抗病毒检测必需的细菌菌株、病毒

毒株、仪器设备、标样和试剂，建立了涂料抗菌抗病毒的检测方法。在此期间，不但完

善检测方法，优化检测程序，已形成了较为科学的检测方法，数据的准确性得到了送样

单位等有关方的认可。

（d）验证过程（或试验过程）[验证单位、验证（试验）内容、验证（试验数据分析）、

验证评价]

本次修订拟通过实验室间比对试验验证 GB/T 21866-XXXX（讨论稿）的技术可行性，

获得实验室间比对的试验数据，通过这些信息和试验数据完善该标准的技术内容，尽量

减少实验室间误差。

为验证本标准测试方法的可行性和适用性，广东省微生物分析检测中心选取了 12

个样品进行重复性验证试验，包括 6个抗菌试样、6个抗病毒试样。本次样品涉及乳胶

漆、木器漆、干粉等不同类型涂料。对每个样品平行测定 8次，得到的 6个样品的验证

http://www.baidu.com/baidu.php?url=000000j0xnZgmfstWiUb8KTWqL3JFzWFAFGv0wkVcvSZJ41qwfgsSg0N0i7iTNsg7bj-YIqU9h5LKvUchLdmUj5NjgWpbCKu-9hcDfKgycCMtWKpewLcUPQN2W9KK_eeCOfoiuJrs8iFGcaDIciw3w8k0bNhvVL6tMdfaBW1CHAfDnHGdfWcxFny2YJAIaqQ2xyXlYTItgU5iHLCQhplg6cVtcyV.7b_NR2Ar5Od663rj6tCqRUCJQ3bYsxqjZW94UvTyKmhQn--MZWE_4T-xQRze-kl-9h9m3eq-Xkf.U1Yk0ZDqRYIH0ZKGm1Ys0ZK1pyI85yfdmWbvuADznhR1PWmYmWwbnj99P179nWf3PWRLPymd0ZfqTvI10A-V5HczPfKM5yq-TZnk0ZNG5yF9pywdUAY0TA-b5Hf0mv-b5H6Y0AdY5HDsnH-xnH0kPdtznjRkg1csPWFxn1msnfKopHYs0ZFY5Hb1P0KBpHYkPH9xnW0Yg1RsnsKVm1YknjD4g1DsnHIxnW0dnNt4nHm1nHDvnWb3g100TgKGujYs0Z7Wpyfqn0KzuLw9u1Ys0A7B5HKxn0K-ThTqn0KsTjYkrjb1rHTvrHm0UMus5H08nj0snj0snj00Ugws5H00uAwETjYs0ZFJ5H00uANv5gKW0AuY5H00TA6qn0KET1Ys0AFL5HDs0A4Y5H00TLCq0A71gv-bm1dsTzdMXh93XfKGuAnqiD4a0ZKCIZbq0Zw9ThI-IjYvndtsg1Ddn0KYIgnqP161rH6dPjcvPWf1PjfzrHm1nfKzug7Y5HDLnHT4n1m1n1n1rjf0Tv-b5yndPyDLmWDznj04uHcLmvn0mLPV5RFjnHwjrjRvwHc1PHRYnH60mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5H00UyPxuMFEUHYsg1Kxn7tsg100uA78IyF-gLK_my4GuZnqn7tsg1Kxn7ts0ZK9I7qhUA7M5H00uAPGujYs0ANYpyfqQHD0mgPsmvnqn0KdTA-8mvnqn0KkUymqn0KhmLNY5H00pgPWUjYs0A7buhk9u1Yk0Akhm1Ys0AwWmvfqn1-AwDfdf1u7PDNAPYuAf19KfHwDwWmLfH-jfHTYPjFjnRPAPYcdffKYTh7buHYLPW04njc0mhwGujYdfbRsPbczfW-aPWDdnYfknWPjnHT4nbmkrj-KPj6zw6KEm1Yk0AFY5H00Uv7YI1Ys0AqY5H00ULFsIjYsc10Wc10Wnansc108nj0snj0sc10WwDuRc10WQinsQW0snj0snankQW0snj0snansc10Wna3snj0snj0Wnansc10Wnansc100mh78pv7Wm1Ysc10Wnans0Z91IZRqnH01nH0dnjf0TNqv5H08rHIxna3sn7tsQW0sg108rHIxna3LnNtsg108P17xn0KBTdqsThqbpyfqn0KzUv-hUA7M5H00mLmq0A-1gvPsmHYs0APs5H00ugPY5H00TyILujYs0AqsnHYs0ZKsPjYs0APzm1Y3PWmY&us=newvui&xst=TjYkrjb1rHTvrHmKm1Y1rRuDwjNjPbRYwRmLwbujrD7KPDwAPWIKrRPKP1fYnbnkfYmLfWNK0ycqPRF7njuanbc4fWmkPHPDnHc1f1DLrHFAnH64fHf3nbmKT1YkPjcznj6kPj04njmzPHTdPH03P7tznWNxn07L5gPMTs7k5gPMTs7d5HDsn1DsPH0Y0gfqnHTkP1b1PWn1ns7VTHYs0W0aQf7Wpjdhmdqsms7_IHYs0yP85H0znj01n1bsg1ckgv99Udqsus7zIjYs0HD3njDvPHb4PHb&cegduid=nH01nH0dnjf&solutionId=4431674&word=&ck=1056.5.0.0.0.443.204.0&shh=www.baidu.com&sht=02003390_21_hao_pg&wd=&bc=110101
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试验结果见表 1、表 2、表 3和表 4。

从测试结果可以看出，每个样品 8次平行测定的值比较接近，因此本标准给出的方

法是可行的，能用来测定涂膜抗菌抗病毒性能。

表 1 抗菌性能测定验证试验情况

样品编号 试验序号
抗菌率（%）

（E.coli）

相对差

（%）

抗菌率（%）

（S.aureus）

相对差

（%）

A1 1 99.74

0.11

99.72

0.14

2 99.54 99.82

3 99.39 99.97

4 99.62 99.94

5 99.46 99.84

6 99.48 99.76

7 99.72 99.46

8 99.44 99.52

A2 1 97.68

1.3

96.46

1.4

2 95.47 97.64

3 93.52 99.42

4 94.44 96.78

5 93.66 98.26

6 97.46 96.46

7 95.76 93.64

8 96.34 98.67

A3 1 99.97

0.008

99.99

0.002

2 99.98 99.98

3 ＞99.99 ＞99.99

4 99.97 ＞99.99

5 ＞99.99 ＞99.99

6 ＞99.99 ＞99.99

7 ＞99.99 ＞99.99
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8 ＞99.99 ＞99.99

A4 1 99.97

0.1

＞99.99

0.01

2 99.94 ＞99.99

3 99.92 99.98

4 99.93 99.96

5 99.93 99.96

6 99.68 99.98

7 99.92 ＞99.99

8 99.59 ＞99.99

A5 1 88.68

2.1

91.56

2.3

2 83.73 90.83

3 82.46 95.27

4 86.24 93.79

5 85.43 87.53

6 87.68 93.47

7 83.92 95.43

8 83.56 90.76

A6 1 ＞99.99

0

＞99.99

0

2 ＞99.99 ＞99.99

3 ＞99.99 ＞99.99

4 ＞99.99 ＞99.99

5 ＞99.99 ＞99.99

6 ＞99.99 ＞99.99

7 ＞99.99 ＞99.99

8 ＞99.99 ＞99.99
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表 2 抗病毒性能测定验证试验情况

样品编号 试验序号
抗病毒对数值

（H3N2）

相对差

（%）

抗病毒对数值

（EV71）
相对差/%

B1 1 99.35

0.2

90.46

1.7

2 99.46 91.78

3 99.14 94.36

4 99.86 93.76

5 99.68 94.68

6 99.46 93.72

7 99.84 91.38

8 99.68 96.32

B2 1 94.62

1.5

86.42

2.2

2 91.83 81.56

3 96.46 82.83

4 95.34 86.43

5 98.34 82.82

6 94.36 85.38

7 95.23 80.64

8 93.18 84.26

B3 1 ＞99.98

0.0075

99.68

0.26

2 ＞99.96 99.46

3 ＞99.99 99.83

4 ＞99.99 98.98

5 ＞99.99 ＞99.99

6 ＞99.99 99.27

7 ＞99.99 99.63

8 ＞99.99 99.34

B4 1 96.87
1.6

84.38
3.1

2 93.76 83.17
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3 94.62 83.61

4 93.63 77.34

5 94.67 88.46

6 98.15 85.34

7 96.34 79.77

8 92.46 81.65

B5 1 ＞99.99

0

＞99.99

0.7

2 ＞99.99 99.92

3 ＞99.99 ＞99.99

4 ＞99.99 98.86

5 ＞99.99 ＞99.99

6 ＞99.99 97.38

7 ＞99.99 ＞99.99

8 ＞99.99 ＞99.99

B6 1 93.43

1.9

72.46

4.1

2 90.52 76.53

3 93.43 66.38

4 93.28 75.36

5 89.46 77.14

6 93.47 69.74

7 96.73 71.32

8 90.88 70.54
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表 3 抗菌耐久性测定验证试验情况

样品编号 试验序号
抗菌率（%）

（E.coli）

相对差

（%）

抗菌率（%）

（S.aureus）

相对差

（%）

A1 1 99.92

0.4

99.86

0.24

2 99.48 99.23

3 99.94 99.73

4 99.37 99.99

5 99.95 99.94

6 97.94 99.25

7 99.38 99.64

8 99.47 99.86

A3 1 99.78

0.05

99.86

0.03

2 99.95 99.97

3 ＞99.99 ＞99.99

4 99.92 ＞99.99

5 ＞99.99 ＞99.99

6 ＞99.99 ＞99.99

7 ＞99.99 ＞99.99

8 ＞99.99 ＞99.99
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表 4 抗病毒耐久性测定验证试验情况

样品编号 试验序号
抗病毒对数值

（H3N2）

相对差

（%）

抗病毒对数值

（EV71）
相对差/%

B1 1 99.35

1.4

90.46

2.1

2 99.46 91.78

3 97.14 94.36

4 99.86 93.76

5 99.68 97.68

6 99.46 93.72

7 99.84 91.38

8 94.68 90.32

B3 1 ＞99.98

0

＞99.98

0

2 ＞99.96 ＞99.99

3 ＞99.99 ＞99.99

4 ＞99.98 ＞99.98

5 ＞99.99 ＞99.96

6 ＞99.99 ＞99.99

7 ＞99.99 ＞99.99

8 ＞99.99 ＞99.99

广东省微生物分析检测中心进行了人员比对试验，以考核试验方法的重复性，样品

涉及乳胶漆、木器漆、干粉共 18 个样品。比对试验结果表明，实验室不同人员测试的

结果接近。检测结果表明不同的检测人员对同一样品测试结果的重复性较好。人员比对

测试结果见表 5和表 6。

表 5 人员抗菌比对试验

样品编号
抗菌率（大肠杆菌）/% 相对偏差

（%）试验人员 1 试验人员 2 试验人员 3 试验人员 4

C1 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 99.96 0.01

C2 99.46 99.96 99.98 98.83 0.4

C3 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

D1 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

D2 78.64 69.54 70.53 82.47 7.0
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D3 94.36 97.58 98.18 96.33 1.3

E1 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

E2 86.78 78.54 68.97 70.82 8.4

E3 94.54 97.46 92.56 93.68 1.5

样品
抗菌率（金黄色葡萄球菌）/% 相对偏差

（%）试验人员 1 试验人员 2 试验人员 3 试验人员 4

C1 ＞99.99 99.98 ＞99.99 99.99 0

C2 99.78 99.99 ＞99.99 99.45 0.19

C3 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

D1 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

D2 82.54 72.38 69.53 87.52 9.0

D3 96.48 94.76 99.24 99.52 1.9

E1 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

E2 64.44 58.62 71.25 68.26 6.3

E3 96.18 98.32 90.86 97.52 2.5

表 6 人员抗病毒比对试验

样品
抗病毒率（H3N2）/% 相对偏差

（%）试验人员 1 试验人员 2 试验人员 3 试验人员 4

C4 ＞99.98 ＞99.96 ＞99.95 ＞99.97 0

C5 92.38 96.52 95.36 91.83 2.0

C6 ＞99.98 ＞99.96 ＞99.95 ＞99.97 0

D4 ＞99.98 ＞99.99 ＞99.95 ＞99.97 0

D5 92.78 91.28 95.44 96.92 2.2

D6 86.48 78.92 82.94 84.72 2.8

E4 ＞99.98 ＞99.96 ＞99.95 ＞99.97 0

E5 94.49 98.21 95.66 99.14 1.9

E6 68.48 72.84 78.92 70.26 4.5

样品
抗病毒率（EV71）/% 相对偏差

（%）试验人员 1 试验人员 2 试验人员 3 试验人员 4

C4 ＞99.96 ＞99.95 ＞99.98 ＞99.96 0

C5 86.62 84.98 90.46 88.36 2.1

C6 99.48 99.27 99.58 99.65 0.12

D4 99.73 99.28 99.16 99.78 0.27

D5 75.67 68.83 72.48 82.39 5.6

D6 56.95 63.82 59.46 68.18 3.5

E4 99.91 99.28 99.56 99.71 0.20

E5 87.74 86.92 88.47 91.14 1.5

E6 52.48 60.95 58.25 64.17 6.1

依据本标准讨论稿，广东省微生物分析检测中心、中科院理化所抗菌检测中心、广

东迪美生物技术有限公司进行了比对试验，相关数据见表 7 和表 8。 比对实验结果表
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明，实验室测试的结果相近，试验方法的再现性良好，符合微生物实验的相关要求。

表 7 实验室间比对试验

样品名
抗菌率（大肠杆菌）/% 相对偏差

（%）A实验室 B实验室 C实验室

C7 ＞99.99 ＞99.99 ＞99.99 0

C8 99.94 99.99 ＞99.99 0.02

D7 99.74 99.92 99.96 0.09

D8 99.73 97.42 99.46 1.0

E7 96.48 93.52 98.92 1.9

E8 85.86 88.26 95.43 4.1

样品名
抗病毒率（H3N2）/% 相对偏差

（%）A 实验室 B实验室 D实验室

C7 ＞99.96 99.92 ＞99.99 0.02

C8 96.56 92.84 99.34 3.0

D7 98.84 96.52 99.76 1.3

D8 85.48 88.24 90.16 1.9

E7 95.82 97.84 98.24 1.0

E8 54.86 62.72 70.48 8.3

以上验证试验结果表明，依据本标准讨论稿所测样品的抗菌和抗病毒性能指标检测

结果重复性良好，方法科学、数据准确可靠。因此，该试验方法是科学的和可行的。

（e）工作组讨论稿

本标准 2023 年 12 月 28 日立项，起草单位在 2024 年 1 月组建了该项标准起草工

作组。在上述工作基础上，第一起草单位工作小组编制完成了标准草案，并联系其他起

草单位工作研讨，对标准草案进行了认真研讨，并达成修改意见。在此基础上，经标准

工作组修改，2024 年 3 月形成了本标准的讨论稿。

3月 29 日下午在常州召开了《涂膜抗病毒活性和抗菌性测定法》标准工作组会议。

共 17 家企业和研究机构的 32 名代表参加了本次会议。会上就《膜抗病毒活性和抗菌性

测定法》标准内容进行了详细讨论。结合会上讨论情况，主要进行了以下修改：

1）更改了“范围”表述方式；
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2）修改了规范性引用文件；

3）删除了第 3章术语与定义 中 的“杀菌”、“抑菌”和“抗菌涂料”；

4）调换了第 4章和第 5章的顺序，即将抗病毒后行试验由第 5章调换为第 4章，

抗菌性能试验由第 4章调换为第 5章；

5）修改了样品制备的描述；

6）增加了 Behren-Karber 方法计算 TCID50的举例；

7）删除了抗菌与抗病毒涂料性能分级及其技术指标的内容；

8）对标准中“单位”、“流感病毒”及文本格式等进行了修改；

9）其他编辑性修改。

（二）标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订标准时，还包括修订前后技术内

容的对比

1 修订前后水平比对

本标准描述了一种通过比较试样和对照样中的存活病毒数量和/或活菌数来测定涂

膜抗病毒活性和/或抗菌性的测试方法。

与GB/T 21866-2008相比，技术内容和编写格式都进行了完善，技术水平有很大提

高，主要变化如下：（1）适用范围改为“施涂于墙面、家具、玩具、车辆内饰件、电子

电器、电梯、五金件等表面，具有抗病毒和/或抗菌功能的涂膜。”，扩大了使用范围，

（2）增加了抗病毒活性的试验方法，（3）修改了对照样品为PE膜，提高了对照样品的

稳定性和均一性。（4）增加了吸水性涂层的前处理方法。

2 技术路线

本标准的修订遵循技术先进，接轨国际的原则，以“科学性、实用性、统一性、规

范性”为目标。GB/T21866-2008已经发布16年了，涂料的抗微生物性能除抗菌、防霉、

抗藻外，市场上已有了抗病毒产品，但是没有抗病毒国家标准和行业标准，因此，本标

准修订增加了抗病毒活性的试验方法；同时，现行标准对照样品不统一，造成检测结果

不稳定，因此，统一规定了对照样品为PE塑料膜；针对缺乏对吸水性涂层的处理方法，

增加了吸水性涂层前处理方法。抗菌方法除增加了吸水性样品的前处理和统一规范了对

照样品外，主要技术内容基本一致，无需逐一优化论证。本标准修改主要针对抗病毒方

法进行验证。含有涂料生产企业、检测企业、使用者、仪器设备生产商各位专家在内的

标准工作组，对技术内容、细节等进行进一步完善。

3 试验方法的技术内容变化及原因
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主要变化如下：

1、警示：

——由于试验细菌为条件致病菌大肠杆菌和金黄色葡萄球菌、试验病毒株为甲型流

感病毒和肠道病毒，为了符合国家生物安全要求，增加了“警示”内容。

2、标准的范围：

——随着技术水平的提高，抗病毒活性的涂层已出现在市场上，增加了“抗病毒活

性”的检测方法，因此，更改了“范围”的内容；

——适用范围改为“施涂于墙面、家具、玩具、车辆内饰件、电子电器、电梯、五

金件等表面，具有抗病毒和/或抗菌功能的涂膜。”，扩大了使用范围。

3、规范性引用文件：

——GB/T 21866-2008引用的GB/T 1250和GB 19258已经作废，用现行标准代替了GB/T

1250和GB 19258，删除了“删除了GB/T 4789.2”，增加了“GB 41918—2022 生物

安全柜”，使标准更加符合GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文

件的结构和起草规则》的规定。

4、术语和定义：

——增加了“抗病毒”的术语和定义，删除了“抑菌”、“杀菌”的术语和定义，由

于在除“术语和定义”外的全文中，未出现“抑菌”和“杀菌”，因此将其删除了，

由于增加了抗病毒活性试验方法，因此，增加了“抗病毒”的术语和定义。

5、抗病毒活性试验：

——随着技术的进步，市场上已经有抗病毒涂料“涂层”产品和应用，为了规范行

业的发展，更好的发挥标准的规范作用，增加了抗病毒活性试验方法。

6、对照样：

——为了统一规范对照样品，本次修订稿规定用“尺寸为(50±2) mm×(50±2) mm

的PE膜”作为对照样品，减少了由对照样品带来的误差。

7、试验菌种代数的规定：

——增加了试验菌种代数不超过5代，规范了菌种的代数，可以减少菌种活性带来

的误差；

8、吸水性涂膜前处理的规定：

——增加了吸水性涂膜的前处理方法，防止接种液干燥，造成细菌和病毒自然死亡，

减少吸水性样品带来的试验误差。
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9、其他修改：

——删除了“抗菌涂料抗菌效果”，由于本标准为试验方法标准，不对产品进行分

级和评价，因此删除了抗菌技术指标；

——增加了规范性附录A和资料性附录B，为了使标准结构更加合理，将抗病毒试验

方法中的EMEM培养基配方放入附录A，病毒感染滴度计算示例放入附录B。

（三）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生

态效益

1 试验验证的分析和综述报告（对重要步骤的分析）

（1）对照接种立即回收菌

根据标准的要求，在对照样片上加入 0.4 ml 的 H3N2 和 EV71病毒液，立即洗涤回

收病毒。表 8 结果表明，回收病毒符合对照样接种后即时测得的平均值应在 2.5×105

PFU/cm2（或 TCID50/cm2）～1.2×106 PFU/cm2（或 TCID50/cm2）的要求。

在对照样片上加入 0.4 ml的大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的菌液，立即洗涤回收细菌。

表 9 结果表明，回收菌符合对照样接种后即时测得的平均值应在（2.0～4.0）×105 CFU/

片的要求。

表 8 病毒回收率实验

病毒
病毒加入量

TCID50/cm2

测试病毒量 TCID50/cm2

接种前 接种后回收 回收率/%
H3N2 5.0×105 N.D. 4.8×105 95.0
EV71 6.3×105 N.D. 6.1×105 98.0

表 9 细菌回收率实验

细菌
细菌加入量

CFU/片

测试细菌量 CFU/片

接种前 接种后回收 回收率/%
大肠杆菌 3.0×105 N.D. 2.9×105 96.7

金黄色葡萄球菌 2.8×105 N.D. 2.7×105 96.4

（2）对照接种 24 h回收

根据标准的要求，在对照样片上加入 0.4 ml 的 H3N2 和 EV71 病毒液，放置 24 h

进行洗涤回收病毒。表 10结果表明，回收病毒符合对照样接种 24 h测得的平均值对照

样接种 24 h测得的平均值不应小于 6.2×102 PFU/cm2（或 TCID50/cm2）的要求。
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在对照样片上加入 0.4 ml的大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的菌液，放置 24 h进行洗

涤回收细菌。表 11 结果表明，回收菌符合对照样接种 24 h 测得的平均值不小于

1.0×105 CFU/片的要求。

表 10 病毒回收率实验

病毒
病毒加入量

TCID50/cm2

测试病毒量 TCID50/cm2

接种前 接种后回收

H3N2 5.0×105 N.D. 1.2×105

EV71 6.3×105 N.D. 1.8×105

表 11 细菌回收率实验

细菌
细菌加入量

CFU/片

测试细菌量 CFU/片

接种前 接种后回收

大肠杆菌 3.0×105 N.D. 7.2×105

金黄色葡萄球菌 2.8×105 N.D. 8.6×105

2 技术经济论证(调查研究)

GB/T 21866 在涂料产品研发和检验方面应用广泛。新标准发布实施后，标准使用

者可从多种渠道获得标准信息，该标准修订后，将会在涂料生产、使用企业以及第三方

检测机构中被广泛采用，为涂料产品研发提供技术支持，引领涂料行业高质量发展。

3 预期达到的经济效果、社会效益和生态效益

本标准的修订和发布，将很好地适应我国涂料行业的发展形势，对指导生产者改进

技术配方、改善产品稳定性，规范和提高产品质量，适应技术和经济的发展有着很好的

促进作用；本标准在全国范围实施后，将会提升建筑涂料和木器涂料等消费品技术水平，

对促进我国涂料产业的健康发展起到积极的作用，它的实施将为相关企业带来显著的经

济效益。

（四）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的

有关数据对比情况

1 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

（1）一致性程度

本标准未采用国际标准。

（2）标准水平

本标准修订时在国标 GB/T 21866-2008 的基础上进行了完善，增加了抗病毒活性的
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试验方法，使标准能标准满足行业发展需要、更切合实际应用、可操作性更强，标准水

平能达到国际先进水平。

（3）对标情况

本标准在国标 GB/T 21866-2008 的基础上进行了完善，使技术内容更为适应我国的

实际需求。经过验证该方法能满足实际测试要求。

2 与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

无。

（五）以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并

说明未采用国际标准的原因

1 以国际标准为基础的起草情况

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和

起草规则》的规定起草。

本文件未采用国际标准。

2 是否合规引用或者采用国际国外标准

本文件未引用国际标准。

（六）与有关法律、行政法规及相关标准的关系

1 与现行法律法规、规章协调性

本标准符合现行法律、法规和规章的要求，与现行法律、法规和规章之间均不存在

矛盾之处。

2 与强制性标准的协调性

本标准为推荐性方法标准，与强制性标准之间均不存在矛盾之处。

3 与相关标准协调性

本标准是对 GB/T 21866-2008 《抗菌涂料（漆膜）抗菌性测定法和抗菌效果》进

行修订，原标准只有抗菌方法，同时我国还有防霉方法国家标准 GB/T 1741-2007 《漆

膜耐霉菌性测定法》，目前我国还缺乏抗病毒活性检测方法的国家标准，因此，本次修

订增加抗病毒活性检测方法。另外，行业标准 HG/T 3950-2007 《抗菌涂料》作为产品

标准，也缺乏抗病毒活性检测方法。因此，本标准完善了现行涂料国家标准体系，标准

之间是协调的。

（七）重大分歧意见的处理经过和依据

无。
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（八）涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。

（九）实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施

建议

本标准批准后，前版 GB/T 21866—2008 标准被代替。

建议在本标准实施前在行业内进行广泛宣贯，让相关单位和机构及时了解标准的最

新信息，熟悉检测新技术并能更好地应用于日常质量控制之中，推动标准的顺利实施，

以使该国家标准在今后得到更广泛的使用，为涂料设计提供数据支撑，为涂料生产方、

使用方、检测机构提供方法指导，促进我国涂料行业健康快速的发展。

该标准的修订，对引用该方法标准的产品标准基本无影响，因此建议标准发布后 6

个月后实施。

（十）其他应当说明的事项（修改标准名称的理由、调整第一起草单位、延迟标准计

划完成时间的理由等）

无。


