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编 制 说 明 
（一）工作简况 
1 任务来源 

在对钢铁涂装的过程中，常需对底材进行除锈处理，而在现实生活中却常常会遇到一些

无法彻底除锈或者根本无法除锈的场合，例如有些大型建筑、桥梁、复杂的设备、煤气储气

柜等钢结构在维修过程中，由于受施工条件的限制，不能采用喷砂或喷丸等方法除锈，而只

好用手工或电动工具除锈，其结果必然残留铁锈和各种腐蚀残余物。故而，水性带锈涂料的

出现和应用适应了现代工业装置大型化、结构复杂化和环境保护的发展趋势。 

未查询到相关的国际标准，标准适用范围中涉及带锈涂装漆的国内相关标准有：HG/T 

5173-2017《带锈涂装用水性底漆》、HB/T 4564-2013 《低表面处理容忍性环氧涂料》。 

标准HG/T 4564-2013主要适用于金属基材用环氧树脂涂料及前处理方法。项目设置有：

容器中状态、密度、不挥发物含量、干燥时间、弯曲试验、耐冲击性、、耐水性、拉开法附

着力、耐盐雾性、与旧漆膜相容性。 

标准HG/T 5173-2017《带锈涂装用水性底漆》规定了水性自干带锈底漆的性能要求。根

据带锈涂装用水性底漆产品质量控制和实际使用需求，共设置15个项目，分别为：在容器中

状态、涂膜外观、贮存稳定性、低温稳定性、不挥发物含量、挥发性有机化合物（VOC)含量、

干燥时间、耐冲击性、弯曲试验、划格试验、耐水性、耐盐水性、耐湿热性、耐盐雾性。为

了满足和适应带锈涂装用水性底漆产品发展的需要，促进行业的健康发展，同时应有 

关水性涂料生产企业的要求，中国材料与试验团体标准委员会涂料和颜料标准化技术委员会

申报了团体标准《水性自转锈底漆》项目，2018 年此项目得到中国材料与试验团体标准委

员会批准，下达任务的文件号为“材料试验标委会字〔2018〕12号”，标准计划编号为 T/CSTM 

00029-2018,标准识别码为 ID.0505.004，化工行业领域委员会涂料和颜料技术委员会归口，

标准牵头单位为江苏怡成屏障科技有限公司。要求于 2018 年 11月完成全部标准制定、所有

相关材料的编制和审查工作，于 2018 年 12月前完成报批。 

2 主要工作过程 
在上报标准制定计划之前，标准主要负责起草单位江苏怡成屏障科技有限公司和中海

油常州涂料化工研究院有限公司对水性自转锈底漆的技术水平和现有状况等进行了深入了

解，检索了国内外相关标准和资料，对目前国内外测试水性自转锈底漆的试验方法和项目进

行了深入研究。在接到主管部门的批准文件后，联系相关单位征求意见，并邀请了有代表性

的企业参加该标准的制定工作。 

该项工作得到了许多单位的积极响应和大力支持，使标准制定工作组得以顺利组成，

为圆满完成标准制定工作奠定了基础。 

为使标准的制定工作顺利进行，标准的主要起草单位江苏怡成屏障科技有限公司和中

海油常州涂料化工研究院有限公司查阅了大量国内外相关资料，并结合近几年该类产品的实

际质量状况和发展趋势，编写了标准草案和编制说明，同时准备了实验数据及图片，以便在

工作组会议上讨论。 

   （二）标准编制原则和标准主要内容 
1 标准编制原则 

本标准制定时根据近年来国内企业水性自转锈底漆的研究和应用成果及实施后行业积

累的试验数据，以验证试验为依据，制定出能反映目前国内先进水性自转锈底漆产品质量水

平的产品性能标准，给用户选择产品提供依据。标准中项目设置拟根据产品的应用领域及使

用要求来确定，尽量选用国内或国外普遍采用的试验方法，具可操作性并能正确地评价产品



的质量水平。 

2 标准主要内容 

2.1 标准适用范围 

本标准规定了水性自转锈底漆的术语和定义、产品要求、试验方法、检测规则、标志、

包装和贮存等内容。 

2.2 产品分类 

带锈涂装用水性底漆按防锈原理，有渗透型、稳定性、转化型等，本标准中带锈涂装用

水性底漆是转化型。 

2.3 项目的设置 

水性自转锈底漆产品质量控制和实际使用需求，共设置 17 个项目，项目如下：在容器

中状态、漆膜外观、贮存稳定性、耐冻融性、不挥发物含量、挥发性有机化合物（VOC)含量、

PH 值、干燥时间、划格试验、重金属含量、附着力（拉开法）、耐水性、耐盐水、耐湿热

性、耐盐雾性、耐酸性、耐碱性。项目设置具体见标准中第 4章 表 1、表 2。耐性项目测试

均为底漆、中间漆、面漆配套后进行。 

2.4 试验方法的确定 

尽量选用国内或国外普遍采用的试验方法，结合国内行业上常用的试验方法，确定了标

准中各项目的测试方法。具体如下： 

2.4.1 试验样板的制备 

2.4.1.1基材及表面处理 

漆膜外观、干燥时间、弯曲试验、耐冲击性项目采用马口铁板，其材质处理按照 GB/T 9271

的规定进行。 

划格试验、耐水性、耐盐水性、耐湿热性、耐盐雾性、耐酸性、耐碱性项目试验采用带

锈钢板。带锈钢板制备如下：将热轧钢板（牌号Q235B）进行喷砂处理，其除锈等级达到GB/T 

8923.1中规定的Sa1/2级，表面粗糙度达到GB/T 13288.1中规定的中级，将处理过的钢板按

GB/T 1771-2007的规定进行7天盐雾试验后取出再按GB/T 1740-2007规定进行7天湿热试验；

取出后用约50℃热水边冲洗边用尼龙刷刷洗3min后，再用自来水边冲洗边用尼龙刷刷5min，

然后在（105±2）℃条件下烘1h,用钢丝刷手动打磨除去钢板表面浮锈，保留牢固附着的锈

迹，晾干，用高压空气吹去表面浮灰后立即进行施涂制板。 

带锈钢板底材材质类型和处理方法也可相关方商定。以上方法均要求处理后锈层平均厚

度不应超过60μm。 

2.4.1.2试验样板的制备 

除另有规定外，按标准中第 6章 表 3的规定制备试验样板。 

2.4.2 测试方法 

2.4.2.1 一般规定 

    除非另有规定，在试验中仅使用确认为化学纯及以上纯度的试剂和符合GB/T 6682—

2008中三级水要求的蒸馏水或去离子水。试验溶液在试验前预先调整到试验温度。 

2.4.2.2 在容器中状态 

打开容器，用调刀或搅拌棒搅拌，允许容器底部有沉淀。若经搅拌易于混合，可评定为

“搅拌混合后无硬块，呈均匀状态”。多组分涂料应分别检测各组分。 

2.4.2.3 涂膜外观 



样板在散射日光下目视观察。如果涂膜均匀，无流挂、发花、针孔、开裂和脱落等涂膜

病态，则评为“正常”。 

2.4.2.4 贮存稳定性 

将0.5L的样品装入合适的塑料或玻璃容器中，瓶内留有约10%的空间，密封后放入（50

±2）℃恒温干燥箱中，7天后取出，在（23±2）℃下放置3h，按照6.4.2的方法考察“在容

器中状态”。如果搅拌后均匀无硬块，则认为“无异常”。多组分涂料应分别检测各组分。 

2.4.2.5 耐冻融性 

按GB/T 9268—2008中A法的规定进行，循环试验3次，仅测试含水组分。 

2.4.2.6 不挥发物含量 

按GB/T 1725—2007的规定进行。将产品各组分（不包括稀释剂）按生产商规定的比例

混合均匀后进行测试。烘烤温度为（105±2）℃，烘烤时间为2h，称样量为（2±0.2）g。 

2.4.2.7 挥发性有机化合物(VOC)含量 

按GB/T 23986—2009中10.4的规定进行。将各组分按产品明示的施工配比混合后进行测

定，如稀释剂的使用量为某一范围时，应按产品施工配比规定的最大稀释比例混合。如用水

作为稀释剂，不考虑稀释配比。 

2.2.2.8 PH值 

测定 PH 值所用酸度计，精度至少为±0.01。测试溶液总量约为 100mL，温度调整到

（25±1）℃范围内，再按仪器要求进行测试。重复 2次，取平均值。平行测定之差不得大

于 0.3，否则应重新测定。 

2.4.2.9 干燥时间 

按GB/T 1728—1979的规定进行。其中表干采用乙法，实干采用甲法。 

2.4.2.10划格试验 

按GB/T 9286—1998的规定进行。 

2.4.2.11重金属含量 

按GB/T 26125-2011的规定进行。 

2.4.2.12 附着力 

按GB/T 5210-2006的规定进行。 

2.4.2.13耐水性 

按GB/T 1733—1993中甲法的规定进行。试板测试前除封边外，还需封背。将三块试板

浸入水中，试验结束后取出样板观察，如3块试板中有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、

明显变色等涂膜病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂膜病态现象，按GB/T 1766—

2008进行描述。 

2.4.2.14耐盐水性 

按GB/T 9274—1988中甲法的规定进行。浸入3%（质量分数）的氯化钠溶液中，试验结

束后取出样板观察，如3块试板中有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、明显变色等涂膜病

态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂膜病态现象，按GB/T 1766—2008进行描述。 



2.4.2.15耐湿热性 

按GB/T 1740—2007的规定进行。如出现起泡、生锈、开裂和剥落等涂膜病态现象，按

GB/T 1766—2008进行描述。 

2.4.2.16耐盐雾性 

按GB/T 1771—2007的规定进行(试板不划线)。试验结束后取出样板观察，如出现起泡、

生锈、开裂和剥落等涂膜病态现象，按GB/T 1766—2008进行描述，试板四周边缘、板孔周

围5mm以内及外来因素引起的破坏现象不作考查。 

2.4.2.17 耐酸性 

按GB/T 9274-1988中甲法进行，在规定的试验时间后取出，用水冲洗，擦干，在散射日

光下目视观察。如3块试板中有2块未出现起泡、开裂、剥落、掉粉、明显变色、明显失光等

涂膜病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂膜病态现象，按GB/T 1766进行描述。 

2.4.2.18 耐酸性 

按GB/T 9274-1988中甲法进行，在规定的试验时间后取出，用水冲洗，擦干，在散射日

光下目视观察。如3块试板中有2块未出现起泡、开裂、剥落、掉粉、明显变色、明显失光等

涂膜病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂膜病态现象，按GB/T 1766进行描述。 

 

2.5 技术指标的确定 

根据企业日常质量控制情况和验证试验结果（见附表），分析确定了相应技术指标。具

体见标准中第 4章 表 1，2。 

（三）验证试验、推广应用和预期达到的经济效果 

1 验证试验 

1.1 样品收集 

   由制定标准工作组成员单位中水性自转锈底漆生产单位提供样品。 

1.2 试验用有关材料的准备 

   试验用底材马口铁板、带锈钢板等由江苏怡成屏障科技有限公司及中海油常州涂料化工

研究院有限公司准备。 

1.3 验证试验 

本标准中引用的试验方法均为有关国家标准或行业中已使用多年的很成熟的方法。因此

根据用户对产品自身性能的要求，指标商定或可讨论确定的项目，未再安排验证试验。 

验证试验工作由中海油常州涂料化工研究院有限公司负责，截止 2018 年  6月 30 日，

初步完成了预定项目的试验工作。验证试验试验数据及结果分析见附表。 

2 推广应用 
近年来水性产品的兴起和发展逐渐转变了传统溶剂型产品占据主导地位的格局，已经成

为涂料工业未来发展的一种趋势。作为汽车、零部件等产品的水性涂料已经得到广泛应用，

早已有了成熟的国家或行业标准。水性自转锈底漆目前在对有些户外大型建筑、桥梁、复杂

的设备、煤气储气柜等钢结构，由于受施工条件的限制，不能完全除锈的金属防护方面已经

得到推广应用。可以预见的是，大型钢结构等金属表面防护用带锈防锈涂料已经成为一个发

展方向，必将引起越来越多国内外企业的关注。本标准的制定将为该领域起到积极的指导和

带动效果。 

3 预期达到的经济效果 
带锈防锈涂料的应用使得前处理成本大大降低，将越来越多的生产企业加入其中，该标



准的顺利实施将为涂料生产企业及各级各类用户提供产品质量的考察依据，对规范和促进涂

料行业的发展，必将带来巨大的经济效益和社会效益。 

（四）采用国际标准和国外先进标准情况 
未查询到有关水性自转锈底漆的国际标准。 
本标准是根据目前国内产品的技术水平和实际需求，以验证试验为依据，同时结合我

国水性涂料技术的现状和发展趋势来制定的。 

（五）与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性 
本标准是水性自转锈底漆领域内首次制定的产品标准，与现行相关的法律、法规、规

章及行业相关标准并无矛盾或冲突。对于促进该领域技术进步、引导行业健康有序发展非常

及时和必要。 

（六）重大分歧意见的处理经过和依据 
暂无。 

（七）标准性质的建议说明 
本标准属性定为推荐性行业团体标准。 
本标准以实际需求以及目前产品质量状况为基础，所采用的试验方法基本为国际和国内

通用的方法，标准水平为国内先进水平。 
与行业标准 HG/T 5173-2017 比较如下： 

HG/T 5173-2017 本标准 

在容器中状态 

涂膜外观 

贮存稳定性 

低温稳定性 

不挥发物含量 

挥发性有机化合物（VOC)含量/(g/L)——≤300 

细度 

干燥时间 

耐冲击性 

弯曲试验 

划格试验 

耐水性（单组分 48h,双组分 120h) 

耐盐水性(单组分 48h,双组分 120h) 

耐湿热性(单组分 120h,双组分 240h) 

耐盐雾性(单组分无要求,双组分 300h) 

 

在容器中状态 

涂膜外观 

贮存稳定性 

耐冻融性 

不挥发物含量 

挥发性有机化合物（VOC)含量/(g/L)——≤100 

PH 值 

干燥时间 

划格试验 

重金属含量 

附着力（拉开法） 

耐水性（168h) 

耐盐水（240h) 

耐湿热性（480h) 

耐盐雾性（480h) 

耐酸性（120h) 



 耐碱性（120h) 

从上表可以看出，相对于行业标准 HG/T 5173-2017，本标准在项目上减少了细度，增

加了 PH 值、拉开法、耐酸性、耐碱性，且在挥发性有机化合物及耐性项目上的指标要求更

高。 

（八）贯彻标准的要求和措施建议 
本标准将是水性自转锈底漆领域的核心标准，具有重要的使用价值和极其广泛的应用前

景。因此，建议在本标准实施前在相关行业内进行广泛宣贯，以使该团体标准在今后得到更

广泛的使用并为各相关从业人员提供积极的便利，促进我国水性涂料行业健康快速的发展。 

（九）废止现行有关标准的建议 
本标准为首次制定的标准项目，不涉及标准废止的建议。 

（十）其他应予说明的事项 
无。 

附表： 《水性自转锈底漆》验证试验数据 

          项目 

 

样品 

 

耐冲

击性

/cm 

弯

曲

试

验

/mm 

划格

试验

(1mm

)/级 

附着力（拉

开法） 

耐水性 

 

耐盐水

性 

 

挥发

性有

机化

合物

（VOC

） 

g/L 

耐盐雾 干

燥 

条

件 

乳

液

型

转

锈

底

漆 

 

耐性：乳液

型底漆 

+水性中间

漆+水性面

漆 
50 2 1 

 

3.025,100

%A 

192h 

起泡

2(S3) 

288h 

起泡

3(S3) 

40 

528h 

起 泡

3(S3) 

自

干 

耐性：乳液

型底漆+水

性底漆+水

性中间漆+

水性面漆 

1.620,100

%A 

240h 

起泡

2(S3) 

336h 

起泡

2(S3) 

576h 

起泡 

3（S3） 

自

干 

本标准中技术

指标 
≥40 2 ≤2 ≥1.5MPa 

168h 

不起

泡、不

生锈、

不脱落 

240h 

不起

泡、不

生锈、

不脱落 

≤100 

480h 

不起泡、

不生锈、

不脱落 

/ 

注：1、耐性项目最长 1000h，每 48h 检查，出现异常现象停止。 

2、水性底漆：双组分水性环氧；水性中间漆：双组分水性聚氨酯；水性面漆：双组分水性聚氨酯。 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


